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��������� ������� � �������! ��������� ������ �� ������� ����������� �� ����� �
�����	� �
�����
�����
� ���������	�� 
� 	� ��������� �����	� ��� ���	 ���������
�"�������������#! �� ������	���� ��������� ������� ������������ ������	�� �
������	��

�����
� �� ������� ������� ���
� �������	� ���� ��������� $��
��	� � �����
� �������� ��������� 
� �� �� ����� ����� ������	��� � ��������� ����������
��
�������� �� �� ���� ������	��	� ����������� �������� �������	�� �����������	�
����	��	�! �� ���	���� �� ��������� %������� ��������� �� �� ��������	� ��������
����� � &�'( % ������ ���
�!� 
�� �� ����� � ��������	�
�� �������� ������
�� ��
�	 ������������	�� �� ������� ����������	� �� ��������� ���� ��������	��  ��
������	��� ����������	� �
���	 � ��������� ������� ������� ��������	� ����	�
������	����� �� ���������	����� �� ��	���� ������
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���� �����	��
�� �	�� �� �� ��������� �����
�	�	� � ����� ��$�����	�� 
� 	� ��������	�� �� �
�
��	��� 
	�� �� �������	�	�� ) ��	 ���������� �� ������������ � �����	� ���� *%� ���
��	���� ��
��� ������� �� 	� ���� �� �������	����� ������	 �� �������� ����� �+���
�*��! �
���� 
������ *,� ����� *���� ��������� ���-��
�!� .�� �����	� ����
*,� �� ���
� ������ �����	� *%�� 
� �� ���� �����	��� �� �������	� � ������� �����
�� �����	�� 
� �� ���� ������� �������� �� ������� ��������	�
� ��$���������	�� �/� 	�
� �����	�� *%� ������	��� ����������� �� ����������� �� �� � �����	�� *,�
������	� 
����
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� ���������� ����� ��  ��0���� 1�����
�� �  ����� ����������� /%�� 2������ /���������� 3��������� �3�� .�����
 ���� ������� �� 
������ �� ���
 ��� ����������� �������	��� �����0���� ������
�� ��������� ��������	�� �/����� 	� �������� ������� �� ������ ���������� �� 	�
�� ����� ������ ���������� ����� ���� �������� ��� ������� 
� �� ��
���� ������� ��
���������	� ������ �� ���������� ���������� �������	������ ) ���
�� �� ��
�����
�� ��
� �������� �������� ������� ��	����
��� ��� �� ���� ��� �� �����	�
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�
����������� �����	� 	� ���������� � �� ��������
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� ����������� ���������	��

)�� �����	�� 
� �� �������	�	� �� ������ ��������� �����
�� ���������� �
������� ����� ������!� ���� �� ����
� ������� )������� �� �����	� �� ����
� ����
�����	�	� ��� �� ��	� � ������ ��
�	 �
������� ) ������ 449 ����� ��������
����������� �����	���� ����������
�� ������� ���������	 �� �����	�� ����	�� ������
���	�
� ��$���������	�� �����	� ���� 	� ��������	� ������	�� �� �������
� �����
���� ������ �� �� ��������� ����� )����� �� ��
����� ���������	�� 
�� �� �����
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�������	� ����� �������� ��
�	 ��	���	 �������	���� �������� ���������	 ��
������� ���������� �� �������� ������	7

� �+/;��% � 6(� ��������� �������� ��������� 
� ������ ������ ���	�7 0�������
�����
����� ����
���	�
�� ����������
� � *� 3**� %*� <*! �� ������	��	�
�����	��

� ��������� �������� ���! 	� ��������� ������ $������	�7 �������� �������
�����

� 1������ 7 1���� ������= ��������������  �������� 
� 	� ������ �� �������
$������
��� ������������ ��������� �� �

�  ��0���7  :,���� �����2<� ������	� �.�� 3 �  %! �� ������� � �����	�
�� �������	�� �� ��� ������ ������� �� ������� 0�� ������� ,� ���� 4>>?
������
� �������� +� 6( 45(�

�  ��+�7  ������ ��������� �+� 	� �����	� ����
��� ����
�� � :,/+��
3%�% ���
����� %��!� ,� ���� 4>>? ������
� �������� +� 6( 45(�

� ���+:2<��� 	� ������� 0��  �����@ /������ �� ���������	� �� ����	�
������	�� �� �
������	���

� /%�7 /��������� %��� ���-��
 �� ������� � �����	� � ������ ��� 0��
:���� 2���� A��� ����� �� ������� ���������
� ��������	�� B� ����
��������� �������� ��, 449>9 �� ��, 4464>�'�

� 3�������� 	� ������� 0�� %�����2�����=C ����	� �� /%��  ������ ��
,3)% �,��� 3�������� )����� %����������!� ����

� �3�7 ���� 3���������� �=��� �� ������� ��� D���=-���E� .�/:, �1��/D
3�������� ����	� �� /%��

� 2����� 	� ������ ����� ���� 4>9&� 8����	� 	� ��� ������	�� �� ��������������
� ��
����� �+++ 4449�

� *��1��
�7 *���� ,�������� ���-��
 �� ������� ��� +��������� )����	� ���
���	� ��,;,�� ������

� .������ .�����  ��� ��� �����	�� 
� 	�� 	� ������� 0�� .,3�/,��

� %��7 %������� ������ �����$���� ������ � �����	� � ������ 
�������	�
���������	�� �������� ������ �� �	� ���	� � ������ �������

� .�2��7 .���� 2��� ����� ������ ���
�����
� �D+�! �� ���	���
� ����	�
��������	�
�� ���������
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� /+2��7 /������ +��������� 2��� ������ � ������ 
�������	� �������	�����
� �����	� +�% �+��������� �������= %����������!�

� �+:/,� ��+���� :������� /,��������� �=���! ��������� ��������
�+/ 4&>4 �� 
����
���	� �� ���������� ������ �� 
��������� ������
��������� 
���	���� ����	��� ������ � �����	� )31 �A���� .������
���� 2������� %����������! �� F)+� �A���� +��������� ��������� %������
�����!�

� %:/�+�7 %������� :������� /������ ���-��
� ������ ��� 3�������� ��
������ � ������ %:/�+� ����� %�����������

� D%:� �D���-�= %���������� :���� ����������!� ������ ��� :�������
�� ������ �� D/� �D%:� /���������� ���������!� �� ����� ���������
������� � ������ 33* �3����� 3���������� *�������!�

��� �	
����

 ������� ��������� ������  ��0��� � ������ ����� 2��! 	� ������� 
���� 9( ��� �
�����	��  ��0��� �� ���������� ������ �� ��
��� ���� � ��	���� ����������	�� ��
������ A����� ���������
 �����	�  ��0��� 	� �������  ��0��� 	� �������� ��
������� �����	����� ����
�� �� ���������� ����������� <�������� ������
�����
���� ��, ,��� ������ ��0���� ��� ����� ����� �� ���� ���	� *��
� �� �������
�� ��� ���� ���	� �������� �� ����� ������� ������� ���	�

���
� 44>7  ��0��� � ������� ����������� ���������	� � ������ ��7 .� )���
 ��0��� ��������� ,������-!
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� 44> ���
���	� �������� ������	  ��0��� �� 
�
� �� �����	� �
����	�	� �
��������	� ������������
� ����������� ���������	�� ���
� 4'( �� ����	� �	����� ������
����������� � ����� ������� �� ����
� ���������� ���������� ,����	�	� ���
���������� �����	�  ��0���� �� �����7  ��0�����.��  ��0����3 ��  ��0���� %�

���
� 4'(7 3�������  ��0���� �	��� ������ ������������ � ����� ������� ��
�������� ���������� � ������ ��7 .� )���  ��0��� ��������� ,������-!

 ��0�����.� 	� �������� �����
� �����	� �� �������� ����	�� ,���
�	�
�� ����
� ���������	����� �� ������� 
��
����� ����
���	�� 3�0���� 0������ �� ���
���
���� ���	 ��� ���	 ����
���	�� ���	� G�&�6 �� ? ���� ���������� ���
��	� ��� ���	��
�� ��	��� � ������	� **� ����� *�-�� *�=�� �����$���!� 
� 	� ��� ���	� ����
���	��
�.� ����� �������� .������ �����0������! ��0���� �����
�� ����
���	� �� �����
����� ��������� 
� 	�� �� ���	 ������	� �� ��������
�� �.� ��0���� ���� �����
 �
��������
�� ������� �.� �� ��0������ 
�� ���������� $��
��	 ..� �.����
$�������� .������ �����0������ � ��, >6(?! �����	� .% �.���$�������� %��
�������  �������!� ���������� �� ������� ���������� ������

 :,��2<�� % 	� �������� ������	 �� ������� �������� �����������	� �
������� �
��	� �
������� ����� 
������ ��������	�!� ,������ ������ ����
��
�� ����	��	� �� �
���� ��������� 
���� � �
���� � ��������� ���������
�+/ 4469�'�

,����	�  ��0����3 	� ��������� �� ���������	� ���������������� ����$���
�	� �3 ! � ��������� 
�����
�� 3�0���� ��� �����	� ��� ���	�� ���� 
�
���	� G�5 ���� ���������� F� ������
��� $��
��	 ����������
��� �����
� �� ����� ���	
���
��� 33*. �3����� 3��� *��
 .�����!� 33*. 	� �����0����� � ��
�����
3�� 4>'&6 ����G�

8�
� �� ������
����  ��0��� �
����	� � ��, ,�� ������
����� ���� �� �	���
��������	� �� ����	� �������� ���
���	� ���
� 4'4�
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���
� 4'47 %�����
����  ��0��� �� ���� ,��� � ������ ��7 .� )���  ��0���
��������� ,������-!

����� ������	� 
��

 ������ �� ������� ������� 0�������� ���	� 	� ������
� �������� :�&96� �����	�	�
�� ���� ����� ��������� 
�� �+/ 4469�' �� �������� ���
��� F� �������� ��������
������ �
����	��� ������ � 
���
����������� ��������	� 4(( �� 4G( ����� ��	����	�
�����	��� ������� ������� ���� � �������� �������� ������ 	� �������� ��������
������� ���� �� 
�������� �������� �
����!� F� �������� ������� 4'(( ����� ��
���� ������� ��� ��� >G�56 8�;�� ��	����	� �����	��� ������� 	� 4' .�;� �� �����
��� ������	� 4(( ������

D������ H8�;�I >�? 4>�' >G�56 495�6 6(( 46(( 4'(((
:�����	� HI 4'(( 4'(( 4'(( 4((( &(( '(( 4((

�� �� ������ 	� ���
� ���
�	������� ��	���� G' �����	� ,����	� �� ���
�
�������� � �����	� ������	����
�� �� 4'5 �����	� .�� ���� ���	����� ������
	�� �� ��	� ���� ���� 
�� G ������	����
�� F� ���
�	������� �����	 �� ������ ��
�������	� >������ 
���
��� 32>� ���	 ���
� 4''�

����� ��
��� �� ���	�
	��� 
���
���

3����� �� ������ �.%/! �������	� �������	� � ����	��	� �������� ,����	��� ���
���� �����	7 �
����� �� �������� %
����� �����	� ��� ��������	� �� � �������	���
�������	� ����	�	� ������� �� �� ������ �����	� �������� ������� 
�� ���
���	� ���
�
4'G�  ����	�� 
� ���� � �������� �������� �� �����	��� ������ ������� �����	��
8� �
����� �����	� ���� ������� ������� �������� ������� ��
��� 	� �� �������
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POSTAJA 1 POSTAJA 2

3 3

5 5

8 8

RxD/TxD +

RxD/TxD −

vzemljitev

RxD/TxD +

RxD/TxD −

DGNDDGDN

���
� 4''7 )����� �����	 �� �����	�  :,��2<��

�����	��� ����� ���� ����� ������ �������	� �
����� �����	��  ����	�� 
� �� �������
���
� � �������	� ���� ��� �����	� �����
� 
����� 
��� ������� ��� �
����� �����	��
 ������ �����	� ��� �� ���� �� �� ������� � ����	��

���
� 4'G ���
���	� �������� 
��0������	� �����	�� .����� 	� ���� ������ ������
� ������� ���� �������� �����	 ��� �� ������ �������	� � ��� ��� �
����� �� ���� ���
������ �����	��� 
� 	�� ������ �
����� �����	�� ,�����	�� 	� � �����	� ���������
��� �
������ �����	� �� �� ������ �� �
��	��� ������� ���� �������� 8����
 ���
����� ���� �������� �
���	 � ����������� ����������	� ������	���� �����
���
�� ��������	� 
����
 ������� �����

 ��0����3 � ������� ���������� ��� ��� �
����� �����	�� 
� 
������
������ ���� �������� �����	 �.�������� ����� J ��� �
����� �����	� 3 .4!� )
��� ������� ��
�� ��� �����	� �����	� �� �� �	�� ����	� ������ �����
�� �/�
	� � �����	� ���� �
������ �����	 ���� �����	� 3 .'!� �� ������	�	� ������	���
�
$��
��	�� ) ������� �� 	� � �����	� ���� �
������ �����	 ���� 3 .4� �� ��	�
������� �����	� ����	���� �����
� ��� �� ��� �
����� �����	� ���0������ �

��0������	�!� ���� �� 	�� ���
� ���� ���� �
������ �����	�

����� ����������

 ��0��� ���� �� �����
���� ���	� ��� ����������� ����	� �
���	�� ��� �����
�����7 ����	� �� ����	�� 8���� ���� �
����� �����	� ������� �� ����� �������
������ ���	 �� �
��� ����	� ����������� �
���	� � ����	� ���������� �� �� ����	���
��� � ������� ��� 	� �� ����	� ������������ �
���	�� ���	 �� ������� ����������	���
���� ������� �������� ���� ������� ����!�  ��������� ��������� ������� ��������
�
F���� �� �� ������� ������� ������
 ������ ����� �� ������ �����
�!� ��������

�� �� ����������� � �������� ������������ ����������

) ������� 
������	� ������� ��� ������ �������	� �������� ��������7
���	�� ������� ���� ������� ��� ������� ��
�� :������� ���! �� ��	���
� �������
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�

���
� 4'G7 ��������	� �����	�  ��0��� �� ������ ������� �� ���������� ��������
�������!�

���� ������� ��� �:��� ��
�� :������� ���!� ��� 	� ��������� 
� 	� �������
�� ������ �� 
��0������	� �����	�� 8� �����	� ���� ������� ������� ��������
 ���
�� ����� 
� ���� ������ ������ 8� �����	� ������� ���� ������� �� ������ ����
��	����� ������ ��� ���������� ����	� �����������  ��� �����	� ��	���
� �������
���� ��� � �����	��� ���� ) ������� �� 	� �������� ���� ������� ���
�� D������
���! ��� K ������� � (� �� �����	� ���� ��� ����	��� ����� �
���	�� ����
�� ��� ��������	�� ������� ������� ,
���� 
� 	� � ������� ����	��	�� �� �����
�� 
����� �
�	����� � ��������� ���������� ����	� ���� � ������� �� ���
�������� ���� ������ �� ��������
 ����
��� ��������� �� �
��	����	� ���������� �����
�� �������	� ���	�� ��������

����� ��	����	� ���	� �����	� ���
 �����	�

��	
��	��� ���	�� ������� ���� ������� ������ 	� ������� �� �������� �
������ ��
������������� �� ���	��	� ������� ��� � �� ���	��	� �
���	� � ����
� ����������
�	��
� �� ���	��	� �
���	� � ���
� ���������� �	��� �� �������� ��� �
���	�� ��
�� ����� ������� �� ��� �� �������
�������! ����� ���������� �� ��������� ���������
�� �� ����� ������� �	��� ������ ������ �� �������� $�����7

������ K �� � ���� L �	��
! L �� � �	��� L �	��

 �� �� �� ������������� ���
� �������� ������������ �
���	��� ���
� ��������
�
���	�� ����	� ���������� �� �� �� ���
� �
����� �����	� ������� ������ �� ����
�
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����������� �
��� �� ����� �������� ) ������	�� �� �� ���������� ������� ���� �����
�
������ ������� ���� �� �
���	� � ����
� ����������� 3���� ����� ��	� �������
���� �
���	� � ����	� ����������� ) �������� �� ������� �� �� ��� ���� ��� ��� 
��	����
F��� ��	 �� ���� �
������ �����	 
�� ���� ������������ �
���	�� ���� �����������
�
���	� �� 
���
� ����� ��	���� '( ��	��� �����
��!�

�����  ������	� �������

�F���� 
����� �� �
������ ����������� �� �����	� � ����	� ����� �����	� � ����	��
��������  ����	� � ��	����	� ������� ��� ������ 	� ���� ��� �����	�! �����	�
������ �����	� � ��	����	� ������� �� ������ 	� �
���	��� )��
� �����	� �� ����
	��� ���������
� � ����	� �������� �� 
������� ������
�	� ������ �� ��������
� �
����	� �������� 
� � ����� ������� %
����� ����������� �� ����������� � ������
�
������ �����	 �*%� � *��� �$ %����� ��������!� � 
����� ��������� ���
� �
�����
�����	�� ) 
���
�� ��
� �����	� ����� �� �	� �������	�� ������� 
� �� �� ������	�
�	�� ���������
� �����������	�� �� ��� �� ����
� �� ������� �� ���������� �����
�� ������� ����	�� ������� �� ���� �����	� ����� �� 
�� ������� ��������
���� ������� ������ �� ������ *%��

8� �����	� ����� ������ ��������
�� ���������� �����	� �
������� �� ������
�� �� ������� �������	� ���� �������� ����	��
�!� ) 
���
�� � ����������
�������� ��������� ����� �� ��������
����� �
�������� �� ������ �������� ���
�
��� � ������� ������� ��������
�! ������������ �� 
�� ����
�� F��� �� ��
��
�� ������� �� ��� � �������� ������ �������	�� 
� ������� ������� ������ � ������ ���
���� ������� ������������ �������� ) 
���
�� � ���������� ����� �� ����� ��
������
����� �
�������� ������� 	� ������!� ���
��� ������� � �����	� �������� �/�
���� ��
��� �����	� �� ����� ���
��� � �����	� ��������
� �	������� ��������
��
�/� ���� �� ���
�� �� ����� �����	� ������������ �� 	� ������ �������� �� �������
������ ������� ������������ �������� ) �� ���� �����	� ������ ���
��� �������
�� ��� ���� �� � �� ������� ������ ������������ �� ������	� ������� ������������
��������

%
����� �����	� ��	� �������� �������� � ������ ��� �� �	��� ���������� %
�
����� ������������ 
� 	� � �������� 	� ������������ �� �������� �� ����� � ������ ������
�����	 � 
� �� � �������� �����	� �� �	� �� �	����� ��������
�� ��
�������� �������	� �� ����	� �������� ������ ,��������� ������ �������� �����
����� ������ �� �����! �� ������	� ��
������� �� 
�� �
��� ��������
 ����� ���� �A% 
<����� ���!�  ����	�� 
� �� ������ �� �� 	� �� ����	� ��������� ��� �� ����
��
�������� ���� �������� ��������	� ������� �� ����	� �����	 ������	 ������� ������ )

���
�� �� ������� �����	� �� 	��� ���� �� ����� ������ �� ������ �� ������� )

���
�� �
����� �����	� ��������� �� 	� ��������	��� �� ����� � ������� � �����	�
����� ������ �� � �� 	� �	��� ���� ������	����
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��� �� �� �� ��� ��

��� 	� 	�
 ��� �� �� �� ��� �������� �	� �������

��� �� �� ������ �� ������� ��� ��

��� �� ��

���
� 4'&7 ,���
� �
���	�� �����
������ ���	�  ��0����

)����������� ��� ������� ������������ ������� 	� �������� ����	� 
���� �
������� �� ������� �����	 ������ ���� �� �����	�!� )����������� ������� 	� ����������
������� ����� ���������� ������� �
������ ������������ �� ������ ������� ������
)����������� ������� ������ �����	�� 
� ���� ������ ���
��� ������� �� ��� �����
���� ������ � ������������	� �����	 �� ����	�� ����� ����	� �������� ) 
���
��
�� �����	� ��������� 
�� �������� �� ������ � A% *� ) ����� A% * �� ������
���� �
����� �����	�� 
� ��� �� ��������	��� �� ����� � �������  ����	� �����	�	�
� �����������	� ��
��� �� ������ �� ���� �
����� �����	�� 
� 	� ��������	��� ��
����� � ������ �� 	� ����� �������

����� !���"� �"����� #$����������%&

 ��0��� ����� �� �����
���� ���	� �������	� ����
� �
���	��7

� �
���	� � 
��������� �������� ���� �����
��7 �������� ��������� �� 
���
�
���������

� �
���	� � 
��������� �������� � �����
�7 ������� � �����
� ��� ����� � �����
��
��

� �
���	� � �������	��� ��������7 ������� � �����
� �� �������� � �����
��

�������	� ���
� ���
���	�	� ����
� ��������� �
���	���

.�� ���������� �
���	�� 	� �������� ����� � ���	��	� ��	��	 GG
������ ,
��� ������ � �������� ���
� �34� �3'� �3G ��� �3& ��������� 3����
����!� 
� ������ �������
 �
���	� �� �
���� 
����� �	����� ����
�� �34 �M4(! 	�
����
� �
���	� ���� �����
��� �3G �M%'! 	� ����
� �
���	� � �����
�� �3' �M?9!
	� ����
� �
���	� ������	�	��� ��������� �F���� �� ����
� �3& �M3/!� F��
 +3
�+����� 3�������! �
��� M4?! �������	� 
���� �
���	��  ��	� �/ ����� /������!
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����� ���� �
���	� ��� ����� ��������� ��� ��������� ��������� ��� �����	�7 �
�
����� ��� �������� ��� ��������� ������!� 3% ������� %������! �� 3% �3����������
%������! ��� ������� ������� �� ������� �����	�� �/� ����� /���
 ��N�����! 	�
�� ������	��	� ����������� �������� 
� ��������	 D������� ������	� D3 K &� )
�
���	�� �������	��� �������� 	� *+ �*�����! �������� J �������� �����
�� � �
���	�
��� '&? ��	���! �� *+� 	� ������	��� �������� ������ ������	�������  ��������
�
���	� 	� ����� ���� � ��� ��� ���
� �/� 
� �� �������� M +6� ��
��	� ������� ����� ���������� 
���� �� ������� �� ������ �����
�� � ���������
�����

����' (������� ��	�
"��� 
���

 ����
����;����	�
� ���	 ���� �� ������� �����
��� �3* ����� �������� 3���
*��
! ���	� ����
���	� �������	� ��������7

� �3% ����� 3��� -��� %�
��-�����! � �����	� �����
� �� �������	 ����������

� �3� ����� 3��� -��� �� %�
��-�����! � �����	� �����
� ���� ������� ��
����������

� �:3 ����� ��� :�N���� 3��� -��� :���=! � �����	� �����
� �� �������	
������� � �����
��

� /�:3 �/=���� ���� ��� :�N���� 3��� -��� ��
������ ������	�	 �����
� ��
�������	 ������� � �����
��

�/������ ����
 �������� �3% �� �3� 	� �
������ �� ���
� 4'6� �3% 	� ����	 ����	���
�������� �� �� �������	� �� ������	��	� �����
��� ��� ����� ��� ����	��� �����
����	� �����
�� ������� ���� ��������� ,���	�� ����� � ���
� ������ ����
�������� � ��������� ��� ��������� �������� F� �����
� �� ��������� ����� ������
	��� ��������� �3% �������� ��� ������� ,���� ����� �� �
�������� ����	�
��� ���	�
�����	��� ������� ,� ��	 �����
� ������� ����	�� �� 	� �������� ���� �����
�� ��
������  ������� �������� ����� /��0������! �� ��� ����	����� � ��������
����� %�
��-�������! 
�� ��������� �����
����  ������� 	���� 	�� �� 	� ��
������ �����
������ �����
���� ����� � 3<! � �������� ���
� ��������� ����
���
����� 
�� �
�	����	� � ����������

�������� �3� �� ����	���� <������	� �� ��	���� ��� �
�����
� �� ��������
�������	��	�� �� 	� ������	��	� ����� �����
�� �� ���� �������� ����� 2�������� ��
.��������!� ,���	�� ����� ���� ��� ��
���� ���������� 
�� 	� ������ �� �����
����	�� �� 	� �����	��� ����� �����
� � ������� ���� �������

�������� �:3 	� ��	��������	��� ������ �� ������	��	� �� ���������� ������	� ���
���
��� .����� ��� ��� ���������� �� 	�� 
� �� �����
� ��� ������	�	� ��� ���

4?(



FDL_SDA.req

FDL_SDA.ind

FDL_SDA.con

POSTAJA 1 POSTAJA 2
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POSTAJA 1 POSTAJA 2

FDL_PDU
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FDL_SDN.req

FDL_SDN.con

FDL_SDN.ind

���
� 4'67 �������� �3% �� �3� �����
������ ���	� �����	�  ��0���� �3%
�����! 	� ����	��� ��������C ��������� �������� �����
���� ���	 �� �����	��� ������
� ����	� '!� �3� ������! 	� ������	��� ��������C ���������� 
� 	� ���� 	�����
��������� �������� �����
���� ���	 �� ��
���� ������ � ����	� 4!�  �������� 	� ����	
��
�����

�����	�� ) �� ������ 	� �����
���� ���	� �
���	� ������
���� ����� ��������!
� ��� ��� ����� ������ �������  ���
 �������� 	� �
������ �� ���
� 4'?�

�������� /�:3 �� �������	� �� ��
������ ������	��	� �����
�� �� �
�����
�������� �� �� ������� ���������� ������	� �����
��� � �� ��������	� 	� �� ����	�
�����
������ ���	� ����������� 
������ �������	� �����	 � ������!� � ������ ��
�� �����
� �� �����	� �����	�	� ��� �� �	�� �����	�� ���	 ����
���	� �� ��
����
������ ������� � �3* /�:3���N �� �����
������ ���	� ��
������ �������� ��� �
�
���	 � ������� ����� ����� �������� �����	 �� 
����� ����� ������� ��� �� �	��
������ �����
�� ���� � ������� �����	� �����
� �� �������� �����	� ��
������� ����	�� �/� ��
���� ����� 
�� ������� �����	��� ������ ���� �����
�
�
�� ��� �������� �:3!� 	�� ��
�	 ����� ���	� ����
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/%� �������	� �:F ����
� �������� ) ������ ���	����� �������	� �������
���
� ��������� �� ��
 ������ ��� ������	� �� ����� 	� ����� ������������	�� 3�
�� ���� �� ������ �� �� ���
�� 6 ������� ���
� ����������� �� ����	�� ������ �����
�������� ����� ������� ����������� 
� �� �� ����	��� ������ �������
� �������	��

����� !���"� �"���� � ������, ./0

/%� ����� ��� ����
� �
���	��7 ���������� �
��� �/%� �����	� '�(%! ��
"�������	���# ��� "�����	�����# �
��� �/%� �����	� '�(2!� +���� �����
� 	� � ��������
������0
���	�
� �������
�� /%� '�(2 �������	� '> ����� ����������� �������
� �44
����� ������0
���	� �� 49 ����� �����	���
!� ��
� �� �� �������� 
������������
"�� ����	#� )������� �� ������0
���	� ��������� 44 ������ ���� �� /%� '�(% ����
�������	�� ,���
� ������������ �
���	� ���
���	� ���
� 4G(�

F������
 �
���	� ��,� � ����� ,$ ����! �������	� ��������� ������� ��	�
������ ������� �� ������ �� �������� ���������� �����! � �
����� ����	� �����
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���
� 4G(7 ,���
� �
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��� /%��

������ ������!� �,� ������ �� ������������ �������� ������������	�� ��
� ��������
���� ������������	�� ����	���� ����������  ������ ������������	� 	� ����� ��
����	���	� �
���	� � ����� �
��	����	� ��� �����	����	� ���	��� ������� �����
�����  ��	� �� ���������� ������ ������ 4' ������ �� ��� 	� ����� 44 ����� �������
0
���	�
�� ������ ������������ ��3!� ����	� �� 	� :�: ��� ����� :���� ������
������ :�N����!� � �����	� ���� ���� ���
� ��
� ���������� ������� �� �������
������	�����! ���������� ����	� �����
������ �
���	� � ���
� ����������� �������
�

�� 	� �������
� �������� ,
��� � ���� :�: K ( 	� ������	�� �����
���� �
����
���� 
� �
��� � :�: K 4 �� �����	� �����
��� ������ ����� ������� ��
����	� �����
������ �
���	��  ��	� �������� �
���	� 	� � �� ������ ������
����

����� ���������� 
�������� ���	�� ��� ����� �����	� ���� �3*/! �������	�	�
�������� �
���	� ��������� �����
�� � �
���	�!� ���� ��� ���� ��4� �(! �� ��� ����
������ �� ���������� �� 
����	��� ������������ 3%�% 	� �����
���� ���	� �� �����	�
�� ( �� 9 ��	��� �����
���  ��	� /:/ �/=���� :��������= /���
! �����	� 46
����� �� ������	��	� ����������� ������� �� �� �������� ��������� ���� F� ������	��	�
	� ������ ���������	�� ������ �����	� 46�

��� L ��� L ��� L �� L �� L �� L �	 L 4

/:/ ������
 �� ������� �� �
������ �,� �����  ��	� �� ��������� �������	��� ���
�����  ��� 	� ����� 
�� ���������� ������ �� 
����	� ��� ����������� 
� ��������
����	�	� �
���� �������	� � ��������� ����	�� �� ��� �� ����	� ���������
����� �%/8 ����!� 3���� ��� 	� �������� ��������� ������ �� �� ������ �� ��������� ���
����	� �� ���� ���������� ������ 
�� ������� ������	����� �	����� ����
��	��
8���� �
���	� �+,� � +�� ,$ ����! �������	� ���� ���������� ����� F� 
����
�
���	� ����� �������� ����� ���� ���������� ���� ����!� ���� �� ������ ��� �
���
��� �� ������ ������ �� ���	���� ����� � ������ ����	��
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����� �.�
��	� �	����� �����"��� ./0

) �� ���������	� ��� ������� ��������� ����
��	�
� �����! �� ���������� �
�����	� /%�� F������ ��� ��� 
�
� ������ �� 
����� �� ������� /%� ������ ��
������� ����� �� 	� �� ����� 
� ������� �� ������
� 
� 	� ���� ������� �� ������ ��
���
���������� �� ����	� 
� 	� ���������� � ������ �����������  ����
�� /%� ����������
0
��� ���������� ���������� F��� �� ���������� � ����	� ���������� ����� ��������
���� ���������� � ����	� ���������� �� ����� ��� ������� ���	 �� ������  �� ����������
�� ������� ���������� �����������	� � 0
���� ����������� �� ������	�� ��������
�� 	� ��������� ��������� ����� ���������� ��� ���������� � ��	����	� �����������
8�� ������� H>I �� 	� ��
����� �� �� �� �� ������ �������� ��������� �����	�
��������� �����	� �	� ��������� ����� �� ���
� ����������� ���� �� ����� � ��	����	�
����������� ) �����	����	� ��� ������� ��������� ��������

 ������������ �� 	� � �����	� 
������ ���� ��������� 	� �� �� 	� ��������
���� ��������� � �����	� ����� ������	 �� ���
� 
 �

������� ��������� K �	�� 	
� � � � � 	�� � � � � 		��

����������� 
� �� ������	�	� �� ������� �� ������� ���	��� �� ����	����� ���������
���� ���������� �� ��
� ������ ����������� ������ ����������� ������� �� ������
��

� �� �����	� ����������	���!� ������ 	� ���� �� ���������� ������
�� ������
���������� ������� ��	�� �� ������ ������	� ����	 ��������� �� �� ���
�
���������� ������ ����������� ��
�� ���  ���� ���� ��� �� ���
� ���������� ���
��� �
��	�� ��
 ����� 3�������! �� � 
����� ��� ���� �������	��� �����������
�� ���	�!� ������ �� 	� ���
� ���������� ��� ���	� ����� ������ 	�� �� �������� �������
���� �� �� ���
� �������� ����������� �� ����� � ��	���	 ��������� �
������������
�/� ��	 �����	� /%� ������� ������� �������� 
��������� �������� ��� �����
������ �
��	�� ��
 ������� �� ���
� ����������� ���� �� ����� � ��	����	� �����������
 ���	 ����	 	�7

�� � �� �� K 4� '� � � � �
!�

�/� �� � ����� �
����������� �� ������ �������� /%� �����	� �� ������	�	� ����	��
�� �������	� � ������� ������

���
� 4G4 ���
���	� ����� � 
����� �� ��� ������� ��� ������� �����
���
/%��  ������������ �� �� ������
�� 
� ���������� 	� �������� �� ������
�� 
� ��
�������� ���������! �� ������� ��� ��	���� ���� ��� � �� ��	��� ������������
�������� ����������� �� ���
� �������� ����������� 
� �� ����� � ����� ������	�
�� 	� ������� ���
� ���� ����� ����	�� 	� ���������� ����������� 8�� �������� ��
���
� ���������� ������ ����������� ��
�� ��� ���������� 	�� 
� ���
� �� ����	��
��� ���� ������ ���� ������� �������	���� 
�� �� � ��������� ������ ��
����
���������� � ����	�� ���������
� "���
��	�# � ���� ����������� F�����
�������������� ����������� 	� ��	
��	��� �������� �� ���� ���������� ��������
�� ������ ���
 ������ ) �� ����� ��� ���� ���������� � ��	��������	���� �������
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������� ����� �� ������� �� ���� ����� �������	� ������� ����	7

�� � ��� � ��!� �� K 4� '� � � � �
!

��� � ��������7

�� � ������ � ��!� ��� �� K 4� '� � � � �
!�

� �� �

� � � �

� �� �

�

�� ��

��

�� ��

��

��

���
� 4G47 .���� �� ������� �����
��� /%��

����	 ��� ��������� ������� ����� �� �� ��	��������	��� ������� ����	 	�
������� ���� ���������� 	� 	� ��������
 ����� ���������	� ���������� �� �� ����� ���
��	�
�� ����	� ��� 8 ��� ���� ��������� ��� ���� �������� �� ����������� ���

�� K �� L �� L ��� �G6!

F� ���� ������� ������� ������ �� ��� ���� ���	��	� ����� ���� � 	� ���� �������
������� �� �������� J �������� ����� � ����������� 3������� ���������� /%� � ����� 	�
&5 L 9� ��� ��� ��� &5 ����� ��������	� ������ �� ��
�	����� ���� �� �� 	� ��������
�����
����� ��	��� ������	 �
���	�� 
� ������ ��	���� ���� 8�� /%� �� ���
��
6 ���
�� ������� ������� ��� ����! ����� ����� � ��������� ��������	� ��� �����
������� �� ������ �����!� �� � ��	������� ������ � ���������� ����� ��� �	������

�
	

�&5�G& K 4G 	� �������� �� ����	��	�!� F��� 	�

�� K ��
G& L 9� ��

6
	 L &5 L 9� ��!� �� �G?!

3�������� ���� ��� ���� ���
��	� �� ����	� ��� �� 	� ��������
 ���
��	� �� 
����
������� ��
������ ����������� 
� 	� � ��	������� ������ ���
 ���	��	� ��	���	�����
���������� ����	� ���������� �� ����� ���
���! �� �
������ ����� ���������	� ���������
� ����	� ����������7

�� K �� L
�

���
���

�� � ��� �G5!

��� ����� 	� ����! ������� ��������� � ����	� ���������� �� ���������� 	�� �� ����
���������	� ���������� 	�� � �� �� �� ��������� �������� ��������� 	�� 
� �������	� ��
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���
� 4G'7  ���������� �������� ��������� 	� � ����� ���

��� 
� ���������� 	� ���
�� �� ����� �� ������ :����� �� �������	��� �� ���
�
4G'�

8�� 	� ����������� ��
�� ���������� 	� ���
 ��� �� � ����� �� ������ 
��
��
�

������ �� ������ ���������� 	�� ) ������� ���
� ������ ����������� ����������� �� �

����� �� ������� ���� �� K 
�����
��

� ������ �� ������� )��� �� ��������� ��� ����

����������� ���� ����	� ���������� 	�� �/� �� ���������� � ������� �G5!� �����7

�� K �� L
�

���
���



�� L ��

��
� � ��� �G9!

��� ����� 	� ����! ������� ��������� � ����	� ���������� �� 	�� ������
� ��

������� �� ���� �� �� ����� ������ ������� �� �� 	� �� �� �������� �
���������� F���
������� ������ ��������� � ���������� ������ �������	�
� ������� 	�7

�����
� K �� L

�

���
���



���
� L ��

��
� � ��� �� K (� 4� '� � � �!� �G>!

��� ����� �� �������� ���������
 ���
� ����� �� ����� �����  � �������� �G>! ��

�G6! ���������� ���
���� �� ������� ����� �� ��� ���������� �� ��	����	� �� ��	����	�
����������� 8�� 	� ���
���� ���� �� �� ���������� � ����	� ���������� ���	��� �� ���
������
����� ���������� � ���������� ����	� ���������� ����� ���
� � �������	�
� ������� ��
�������� ���������
 ����� 
�� ���

� K ����� �� K 4� '� � � � �
 � 4!�

��" #���	���

���������� ��2�! 	� ������� 0��  �����@ /������ �� ������� �������� ������
�����
�� ������� 	� �� �����	� ����� ��� ������ 
�� ������� ������ 	� � ��������
���
����
� ���������� � ������� ������� ) ������� 	� ����� ��� �����	��� �������
����� .�����! �� ���� �����	���� ����� �����!� �����	��� ������� ���������!
�
��� �� �������� �������	� �����	�� ��	� ���
��� �� ������������ �������������	�!
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�� ���������	� �����	��  ����	��� ������� ������	�	� ������ ������� $��
��	�7
����	��	� �����
� �� ������� �� 
����	� ������� ������� �� ������ ���������
����� �� ����� � ������7 �����	��� ������� 	� ������ �� ���� �����	��� ��������
�� 	� ������ �� �������	� �����	��� �������� ������ F���	� �����	��� �������
	� ������ ������� �� �����	��� �������� 3������	� �����	� �� ���
� �������
��� � ����
���
� ���
���� ��������� 
� 	� ��������	�� �� �������� ) ��
���
���� �������� �� �����
� 
������ ���
�	� ������ ��������	� ���������
�� �������� )��
� ������� �� ���	 ����	��� �� ���	 ����	�� ���
���� ������
���7 � ����	�� �������� ������ �����
�� 
� 	�� ��	�� �� �������� �� ����� ������
�� ���
���� �� �� �����
� �� ����	����� �������� �������� �������	� �� ��������

����� �������

8������	� �����������	�! �����
�� � ������� �� ������	� ��� ���� ���������	�
�����	�� �/������� ���������� � 
����� �� ����	��� �� ������ �����
� ����
������� ������ ��
���  ����
�� 
� �� ������ �� ����	��� � ��� ��
��� ����	��
�
���� ,���	�� ����	��� �������������! ��
�� ������ �� 
����� �����	��� ��������
�����	��� ������� 	��� �����	��� ������� �������
 �������������� ��
��� 
� ����
��������	� ��	��� �����
� �� ������� � ���	� ����	�� ���������  ������ �����	���
������� �������� ����	�� �����
� �� ���	��� ��������� �������
� � ����	��
���
���� �������� �� ������ � ����	��	��  ����	��� ������� ������	�	� �����
�
�� ���	��� ����	���� ���
������ �������� �����	 �������	� �������� ��
� �����	�
�� �����
� ���
� ���
����� ��������� ������ ������ 
������ � ����	��� ��������
�����	��� ��������  � ����� ������ �� �� ����
�� 
� 	�� ������	� �����	��� �������
���
�	� ���
� ���
����� ��������� �����	���� �����	 �� �����	�� 
� �� 	� �����
	���� 8� �����	� �����
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