Uvajanje strojnega vida (SV): Opomnik

Povzeto po Nello Zuech (2000): Understanding and applying machine vision, Appendix B:Machine vision application checklist
Proizvodni process, tehnologija, izdelek in okolje
1. Kakšen je proizvodni proces? 

2. Gre za uvedbo SV v nov proizvodni sistem ali gre za dograditev? 

3. Gre za izdelčno proizvodnjo ali zvezni proizvodni proces?

4. Gre za proizvodnjo enakih posamičnih izdelkov ali različne izdelke in v velikem številu? 

5. Kakšen je sedanji način pregledovanja oz. operacije, ki se jo nadomešča?

6. Gre za sprotno (online) ali posredno (offline)  pregledovanje? Gre za 100% ali vzorčno pregledovanje?

7. Kolikšen je (sedanji) izmet? Kakšna  je (sedanja) točnost pregledovanja?

8. Kolikšen je pripravljalni čas proizvodnje in kako pogoste so priprave?  Kako (strokovno) zahtevna je priprava?

9. Kakšen je izdelek? 

10. Izgled izdelka, izgled okolice. (Skice)?

11. Kakšna je snov  iz katere je izdelek (kovina, plastika, keramika ….)? 

12. Kakšna je površina izdelka (mat, odbojna, prosojna, tekstura)?

13. Kakšna je oblika izdelka (raven, ukrivljen, profiliran, nepravilen, …)?

14. Kakšna je pozicija, usmerjenost izdelka (ali se spreminja)?

15. Kakšna je velikost (min, max)? 

16. Kakšna je barva (se spreminja)? 

17. Kakšna je temperatura? 

18. Kakšna je življenjska doba izdelka? Je življenjska doba izdelka ali proizvodne tehnologije zadostna za uvedbo SV? 

19. Je pričakovati nove izdelke/procese? Kako bo to vplivalo na SV? Se v bodoče  pričakujejo spremembe v tem izdelku ali procesu? 

20. Kateri so specifični cilji, ki bi jih hoteli s SV doseči?
21. Kako prihajajo izdelki? Kam gredo dobri in kam slabi izdelki? Se slabe izdelke da popraviti? Kam gredo dobri in kam slabi izdelki? 
22. Kakšno je okolje? Umazano, čisto, prašno, vlažno, laboratorijsko, notranje, zunanje, …

23. Temperatura, vlaga, tresljaji, udarci,  ….

24. Svetloba: dnevna, umetna, spremenljiva, kontrolirana,  …

25. Kdaj bo sistem SV potreben? Kakšen je potrebni obratovalni čas (izmene)? Za koliko ponovitev sistema (proizvodnih linij) gre?
26.  Kakšen je odnos delavcev do avtomatizacije (oziroma SV)? Kakšen je odnos vodstva do SV? Kako gledate na uvedbo SV vi sami?
27. So (za dobavitelje oz. izvajalce) na voljo tipični vzorci izdelkov? So na voljo načrti (skice)? Je moč preskrbeti video posnetek proizvodnje? Ali je (dobaviteljem) mogoč ogled proizvodnje?
Transport snovi, sestavnih delov, izdelkov

1. Opis pretoka materiala

2. Se pri tem izdelek lahko poškoduje (se da to preprečiti)?

3. Bo poleg pregledovanja na istem mestu potekala še kakšna druga operacija?

4. Takt linije (število izdelkov na minuto, povprečno, maksimalno)?

5. So v prihodnosti predvidene spremembe? 

6. Ali izdelki stojijo (koliko časa) ali se gibljejo (kako hitro)?

7. Kakšna je variabilnost pozicioniranja? 

8. Kakšen je presledek med izdelki (se lahko dotikajo, prekrivajo, konstanten, naključen)? 

9. Koliko je stabilnih leg izdelka?

10. Koliko je prostora za namestitev sistema? Druge omejitve?

· Je dostop do izdelka kakorkoli oviran? 

· So prisotne kakšnekoli druge prostorske omejitve?  

· Kako se ukrepa v primeru odkrite napake?

· Kako se ukrepa v primeru ponovitve napake? 

Kaj bomo z uvedbo SV pridobili
1. Zakaj je pregledovanje izdelka ali kontrola procesa sploh potrebna? 

2. Kakšne so posledice, če se napaka prezre?

3. Kakšen je  vpliv vgradnje slabega sestavnega dela? 
4. Se z uvedbo SV poenostavi kasnejši proizvodni/pregledovalni process?

5. Kakšna je škoda, če “uide” slab izdelek?

6. Kakšna je škoda, če se zavrže dober izdelek?
Kako se bo SV apliciral
1. Opis aplikacije.
2. Kako se slab izdelek razlikuje od dobrega?
3. Kaj se pregleduje? 

Merjenje: kaj se meri, kakšne so dimenzije, tolerance, ponovljivost, točnost, kalibracija  Pozicioniranje: točnost, ponovljivost, delovno področje, kalibracija.  Sestavljanje, prisotnost/odsotnost, velikost najmanjšega/največjega dela. Napake, poškodbe: opis poškodbe, najmanjša velikost, geometrična, fotometrična. Sortiranje: velikost, barva, geometrija, tekstura, …
Kakšen naj bo uporabniški vmesnik
1. Obvezne funkcije/želene funkcije 

2. Izobrazba operaterja
3. Število/pravice predvidenih uporabnikov
4. Kaj se prikazuje? Je želen prikaz (slika) izdelkov,  operacij, razloga za izmet,  

5. statistika, ….? 

6. Izdelava poročil.
Intergracija, komunikacije
1. Povezljivost z drugimi napravami, proženje pregledovanja, pošiljanje rezultatov   pregledovanja.
2. Opis vseh vhodnih in izhodnih signalov (električno, mehansko, pomensko,…).
3. Način komuniciranja z drugimi napravami.
4. Stanje alarma.

Zanesljivost/razpoložljivost sistema:

1. Število obratovalnih ur (na teden)? 
2. Število dovoljenih (potrebnih) vzdrževalnih ur.

3. Opis vzpostavitve sistema, kalibracije.

4. Opis občasnega preizkusa delovanja.
5. Obnovitveni čas (po izpadu, okvari).
6. Odzivni čas servisiranja.
Preiskusni pogoji

1. Opis preizkusa delovanja

2. Pri dobavitelju, pri naročniku.

3. Definicija preizkusnih primerov (izdelki, okolica).

4. Poskusna doba.

Splošni vidiki
1. Dobavljivost 

2. Inštalacija, zagon
3. Garancija

4. Vzdrževanje

6. Cena 
7. Dokumentacija

8. Usposabljanje

Druge odgovornosti
a. namestitev, mehanske konstrukcije
b. inštalacija 

……………. 

